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Наноматериалдарды ЭПР әдіспен зерттеу ерекшеліктері.



Дәрістің мақсаты: Студенттерді нанақұрылымды материалдарды зерттеуде ЭПР әдісінің
қолдану жолдарымен таныстыру. Жұмыс жасау принциптерін талқылау.

Дәрістің мазмұны:
ЭПР ашылу тарихы

ЭПР құбылысының физикалық негіздері

Релаксация. ЭПР сигналының ені мен түрі

ЭПР сигналының жіңішке және аса жіңішке құрылымы

ЭПР жұмыс істеу принципі

Фуллерендерді зерттеу үшін ЭПР қолдану

С60 фуллеренінің ЭПР талдауы

С70 фуллеренінің ЭПР талдауы

Көп қырлы көп қабатты фуллерен тәрізді құрылым- астралендердің ЭПР талдауы

Нанотүтікшелерді зерттеу үшін ЭПР қолдану

Графенді зерттеу үшін ЭПР қолдану

Талшықтарды зерттеу үшін ЭПР қолдану

Аэрогельдерді зерттеу үшін ЭПР қолдану

Кремний диоксиді негізіндегі аэрогельді зерттеу үшін ЭПР қолдану



Электрондық парамагнитті резонанстың ашылу тарихы

ЭПР спектроскопиясы әртүрлі химиялық мәселелерді

шешуде кең қолданылады. Осы әдістің негізгі

құндылығы – жұптаспаған электрондары бар

бөлшектердің өте кіші концентрацияларын байқау, өлшеу

және олардың энергиялық күйлері мен локализациясын

сипаттауына мүмкіндік беретінімен байланысты. Үлгі

осындай талдау әдісін қолданғанда бұзылмайды да,

өзгермейді де. Жұптаспаған электрондары бар бөлшектер

химиялық реакциялар өтетін жүйелерде өте маңызды

роль атқарады, себебі, олардың химиялық активтігі өте

жоғары. Сондықтан оларды байқау көп жағдайда реакция

механизмін анықтауға жол ашады. ЭПР құбылысын

Ресей ғалымы Е.К. Завойский 1944 жылы ашқан.



ЭПР сигналының жіңішке және аса жіңішке құрылымы



Электрондық парамагнитті резонанстың жұмыс істеу принципі

Жалпы жағдайда парамагнитті бөлшектерді ЭПР

спектрлері бойынша идентификациялауы келесі

сатылардан тұрады:

1. бөлшектің спектрге жауапты мүмкін құрылымын

жорамалдау;

2. жорамалданған құрылымға сәйкес ЭПР спектрін

тұрғызу;

3. тұрғызылған спектрді тәжірибеде алынған

спектрмен салыстыру.



Фуллерендерді зерттеу үшін ЭПР 
қолдану
С60 фуллеренінің ЭПР талдауы

С70 фуллеренінің ЭПР талдауы

C60–• үшін 300 К температурада (кең сигнал, 45 Гс) және 80 
К  температура (тар сигнал, 7 Гс) кезінде (a), С60СF2–• (б) 

және цис-2-C60(CF2)2−•(в),
C60(CF2)H2 (эксперименттік және симуляциялық спектрлер) 

(г) үшін алынған ЭПР спектрлері.

Эксперименттік және симуляцияланған C70(CF2)–• (II) (a) 
мен C70(CF2)–•  (I) (б) ЭПР спектрлері



Көп қырлы көп қабатты фуллерен тәрізді құрылым-
астралендердің ЭПР талдауы



Нанотүтікшелерді зерттеу үшін ЭПР қолдану

Нанотүтікшелерді зерттеу үшін ЭПР қолдану



Графенді зерттеу үшін ЭПР қолдану
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